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1. Knochenzement zur Verankerung von Endoprothe sen , ins- 
besondere von riiift- und Aniegelenkprothesen , auf der 
Basis eines Zweikomponenten-Xunststof f klebers , ent- 
haltend 

a) eine monomere Komponente in einer re aktionshemmen- 
den cehutzhulie, 

b) eine pulverforinige mit a) reaktionsf ahige zweite 
komponente und 

c) weitere ubliche Zusatze , 
geKennzeict.net durch einen 

d) kornigen, korpuskularen oder spaneartigen Zuschlag- 
stoff aus im menschiicnen ^orper sich mit der Zeit 
auflosenaen organischen bubstanzen. 

2. iinochenzement nach .anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daft dei- Zuschlagstof f in einer kenge zwischen 30 bis 

70 Gewichtsprozent , vorzugsweise von 50 bis 60 Gewichts- 
prozent, bezogen auf das Gesamtgewicht des Gemisches, 
vorliegt. 
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3. Knochenzement nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kbrner oder Spane des Zu- 
schlagstoffes einen Durchmesser bzw. eine Lange zwischen 
0,5 bis 3 mm aufweisen. 

4. Knochenzement nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zuschlagstof f zusatzlich zen- 
timetergroBe autologe opongiosapartikel oder sonstige 
Spongiosapraparate umfaBt. 

5. knochenzement nach den Anspriichen 1 bis 3» dadurch 
gekennzeichnet, daB der ^uschlagstof f aus enteiweiBtem 
Knochen- oder Knorpelgranulat oder praparierten Sehnen- 
oder Darmschnitzeln besteht. 

6. Knochenzement nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zuschlagstof f aus geschnit- 
zelten Operationsf aden aus Katgut oder s y nthetischem 
Material besteht. 

7. Knochenzeinent nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zuschlagstof f aus einemGra- 
nulat besteht, das aus einem fur die Herstellung von 
Operationsfaden verwendeten synthetiechen Material 
hergestellt ist. 
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8. Knochenzement nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zuschlagstof f aus kristal- 
linen isojonischen Salzen oder autologen Gewebetei- 
len wie natives knochengewebe odur Vollblut besteht, 



9. Knochenzement nach den Anspriichen 5 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung einer kischung aus 
verschiedenen organischen Zuschlagstof fen. 
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Knochenzement zur Verankerung von Endoprothesen 

Die Erfindung bezieht sich auf die Zusammensetzung von 
Knochenzement zur Verankerung von Endoprothesen, insbesondere 
von Hiift- und Kniegelenkprothesen, auf der Basis eines Zwei- 
komponenten-Kunststof fklebers, wobei der Knochenzement 
enthalt 

a) eine raonomere Komponente in einer reaktionshemmenden 
Schutzhulle, 

b) eine pulverf ormige , mit a) reaktionsfahige zweite 
Komponente und 

c) weitere iibliche Zusatze. 

Letzteres sind beispielsweise Antibiotika und Rontgen- 
kontrastmittel. Die monomere Komponente ist beispielsweise 
monomeres Methylmethacrylat, wahrend es sich bei der zweiten 
pulverformigen Komponente um eine Mischung aus Polymethyl- 
methacrylat, Methylmethacrylat-Stryrol-Copolymer und 
Bariumsulfat handeln kann. 
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Lieser Knochenzement , der nach dem Anriihren als knetbarer, 
nichtklebender Teig vorliegt, wird in den vorbereiteten 
Knochenkanal eingebracht, wobei er den Buchten und Uneben- 
heiten im Knochenhohlraum, beispielsweise im Larkraum, 
folgt und den Haum zwischen Knochenwandung und eingesetzter 
Prothese kompakt ausfiillt. Nach dem Erharten sitzt eine 
korrekt eingebrachte Prothese bereits optimal fest und 
spielfrei im Knochen. Bei einer spsteren Belsstung der 
Prothese kann es jedoch zu einer Lockerung der irothese 
kommen, wobei aber die Lockerungsstelle sich nicht zwischen 
Zement und Prothese, sondern an der Grenzflache zwischen 
Zementpfropfen und Knochengewebe ausbildet. Dies beruht 
einerseits auf der auf den Knochen ausgeubten uruckbelastung, 
welcher der Knochen durch bchrumpf un& und imateri alabbau 
auszuweichen sucht, andrerseits auf den den Knochen scha- 
digenden r^inwirkungen , die vom Knocnenzement ausgehen, 
namlich thermiscne ochaden, die beim Abbinden bzw. der 
Auspolimerisation des Knochenzementes entstehen, chemisch- 
toxische Reaktionen, aliergisieiende Prozesse una eine ge- 
wisse Barrieref unktion, die den Knochenstof f wechsel be- 
hindert. Da die Tendenz des Knochens zu schrumpfen von der 
f lachenspezifischen Belastung abhangt, ist es bekannt, die 
Grenzflache zwischen Knochen und Zementpfropfen durch Auf- 
rauhen oder Einschneiden der Knochenwandung zu vergroBern, 
jedoch ist auch die nach dieser Methode erreichbare Verrin- 
gerung der f lachenspezifischen Belastung am Knochen viel- 
fach nicht ausreichend. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Knochen- 
zement zu schaffen, durch den iiber einen sehr langen Zeit- 
raum hinweg auch bei hohen rrothesenbelastungen ein ein- 
wandfreier stramirer Liitz der x-rothese im Knochen gewahr- 
leistet bleibt. 

uie Ldsung dieser i^ulgabe ist erf inaun^sgemaii erreicht 
durch einen dem gattunbSgemaben Lnochenzenient hinzuzu- 
gebenden kdrnigen, korpuskularen ouer spaneartigen Zu- 
scnlagstoff aus im menschiichen Jxorper sicb mit der Zeit 
aufldsenden organxschen tiubstanzen. 

Diese Zuschlagstof fe werden der Erfindung zufolge in einer 
j>ienge zwischen 30 und 70 Gewichtsprozent, vorzugsweise von 
50 bis 60 Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Gemisches, beim Anriihren des Knochenzementes zugegeben, 
wobei die Korner oder die bpiine des Zuschlagstof fes einen 
Durchmesser bzw. eine Lange zwischen 0,5 his 3 mm aufweisen 
konnen. Fur besondere Aufgaben, insbesondere fur die Uber- 
briickung groBerer Knochendefekte , konnen auch zentimeter- 
groBe, autologe Spongiosapartikel oder Spongiosapraparate 
anderer irovenienz beigemischt werden. Durch Anderung der 
kischungsverhaltnisse kann der Knochenzement in der Kon- 
sistenz, iJ'estigkeit , Vertraglichkeit und Integrationsf ahig- 
keit speziellen Anf orderungen angepaBt werden. 
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Der Knochenzement behalt trotz des zugefiigten grbbefcen 
Zuschlagstof f es seine Knet- und kodulierfahigkeit , so 
daB er in ublicher Aeise beim Einsetzen der .cndoi.rothese 
gehandhabt wird. ftach Ausharten sitzt die ±rothese in 
gleicher Festigkeit im Jvnochen wie bei der ublichen Ver- 
wendung eines Knochenzementes ohne den Zuschlagstof f . 
Unter der -fcinwirkung der Korpersafte des lebenaen Anochens 
werden jedoch mit der Zeit die Kbrner, fcipane oder anderen 
Bestandteile des Zuschlagstof fes angelbst und aufgelost, 
so daB die Knochenzementschicht zum Knochen hin offenzellig 
und porenhaltig wird, Der im Bereich der Offnungen dieser 
Poren zunachst vollig unbelastete lebende Knochen wachst 
jedoch verhaltnismaBig rasch in diese loren hinein und 
fiillt diese mit der Zeit vollkommen aus. Damit ergibt sich 
ein Prothesenbett mit einer sehr bizarren, raumlichen 
Durchdringung der Knochenzementschicht durch den lebenden 
Knochen, wobei sich eine sehr groBe Gesamtgrenzf lache 
zwischen Zementmaterial und lebendeir Knochenmaterial aus- 
bildet, an der folglich die flachenspezif ische Knochenbe- 
lastung entsprechend stark reduziert ist. Hierdurch werden 
brtliche Uberbeanspruchungen des Knochenmaterials vermieden 
und wird eine auBerst stabile und haltbare Verankerung der 
■c-ndoprothese erreicht. 
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"Der Knochenzement wird auf diese Weise auBerdem fur den 
Knochen und die Korpersafte erschlossen, so daB er keine 
Barriere-Funktion mehr ausiiben kann. Die Durchlassigkeit 
des Knochenzementes gewahrleistet einen geniigenden Stoff- 
wechsel, so daB sich an der kritischen Knochen-j Knochen- 
zement-Grenzschicht keine entziindlichen Anschoppungen 
mehr bilden konnen. 

Der Erfindung zufolge kann der Zuschlagstoff aus entei- 
weiBtem khochen- Oder knorpelgranulat Oder aus praparier- 
ten Sehnen- oder Darmschnitzeln bestehen. Alternativ konnen 
die Zuschlagstoffe auch geschnitzelte Operationsf aden aus 
Katgut oder aus synthetischem Material sein. Weiterhin 
kann als Zuschlagstoff auch ein Granulat verwendet werden, 
das aus einem fiir die Herstellung von Operationsf aden ver- 
wendeten synthetischen Material hergestellt ist. Der Er- 
findung zufolge kann ferner vorgesehen werden, daB der 
Zuschlagstoff aus kristallinen isojonischen Salzen oder 
autologen Gewebeteilen wie natives Knochengewebe oder 
Vollblut besteht. Die genannten Zuschlagstoffe konnen fiir 
sich oder auch in Mischung verwendet werden. Es ist zweck- 
maBig, den Zuschlagstoff bereits herstellerseitig der 
pulverformigen Komponente des knochenzementes vorab bei- 
zumischen, urn eine Verzogerung oder Fehldosierung beim 
Anriihren des knochenzementes auszuschlieBen. 
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